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S Elne astrophymkahscl’ie Exkursmn fuhrte Zehn Schiilerinneh und Schﬁler sotvie drel ehemallgﬁ Mltglleder der e
LR Astro-A(;"' des Kopernikus-Gymnasiums Wissen.vom 11- bis 18 April 2015 zum Simplonpass in,dér Schyvelz it L
T S o Fachhghe'lnhalje derExkursion waren die Spektroskopie an Planetarischen Nebeln, Iangbrennweltige SR RS
e Fotografle von GalaXIen sowie fofometrlsche Untersuchungen an RR Lyrae-VatrlabIen im Kugelsternhaufen M3. T L

A G ) e R T Spektroskopie an Planetarischen Nebeln |

Planetarische Nebel entstehen, wenn Sterne am Ende ihrer Entwicklung
die auBeren Gashiillen in Form von Sternwinden abstoRen. Wir haben die
chemische Zusammensetzung solcher Sternwinde untersucht.

Folgende Objekte wurden spektroskopisch untersucht:
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Katzenaugen-Nebel Eskimo-Nebel Blinking Planetary Nebula

GroBe Bilder: Fotos des Hubble-Weltraum-Teleskops, kleine Bilder: Fotos der Astro-AG Wissen

Galaxien am Fruhlingshimmel

Am 16”-SC-Spiegel-Teleskop und am Takahashi-128*Refraktor ]
der Sternwarte Simplon-Adler konnten einige Galaxien bei ’
Belichtungszeiteg von bis zu zwei Stunden aufgenommen werden.

. Die fotografischen Spektren wurden mit einer Neon-Spektrallampe und mit ,
Jnsere Gruppe in der Sternwarte Simplon-Adler den bekannten Wassertsoff-Balmerlinien kalibriert. Zu den einzelnen Linien .

i - ® . (oben) und in winterlicher Umgebung an der sind die entsprechenden Elemente in den Nebeln mit den gemessen und
Eine auffillige Dunkelwolke aus Staub gibt der “Galaxie mit dem i Simplon- Passl]ohe (unten) " | in Klammern - den Literatur-Wellenllangen (jeweils in nm) angegeben:
schwarzen Auge” (M64) ihr chargkteristisches Aussehen. Die Auf- : 3} Spektrum des "Katzenaugen-Nebels” (NGC 6543)
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Die Spiralarme der “Sonnenblumengalaxie” (M63) im Sternbild
“Jagdhunde” sind deutlich ausgepragt. Dadurch erhélt sie das
Aussehen einer Blumenblite. Ebenso wie M64 ist sie ca.

| 24 Mio. Lichtjahre von uns entfernt.

Spektrum des "Blinking Planetary Nebula" (NGC 6826)
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A s ) QUEE iy ..Das Hauptgerat' der Stemwarte Slmpbn-Mler Den kontinuierlichen Spektren der Zentralsterne sind die Linienspektren der
2 el 5 ! i . - e ﬁl'em 40cm-SChm|dt-Caiieg|’am 'I'o!eskqp Dank - Gashiillen lberlagert. Letztere sind von den intensiven Linien des neutralen

bty 1 | : s Pl gat 5 Ay - ' . der Untérstutzugg h den Forderverein, * «° Wasserstoffs (HI) und des zweifach ionisierten Sauerstoffs (Olll) dominiert.

Von der Erde aus sehen wir senkrecht auf die Ebene der - : §tand uns dle‘Sternwarte flir deel Beobﬂchtungs- .. Dazu konnten Helium, Neon, Stickstoff, Schwefel, Argon und Chlor nach-
“Feuerraggalaxie” (M101) im Sternbild “GroBer Bar”. . . " * *- néchte 2ur \ﬁt‘fugung 3 gewiesen werden, die alle durch Kernfusion im Zentralstern entstanden sind.

Die’ Spiralarimeé mit #ahlreichen Sternentstehungsgebieten = g1, BT N :

sind deshalb gut zu erkennen. Spektrum des "Eskimo-Nebels" (NGC 2392)
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o e . UnserD OS Spektrogap‘h war’mﬁt en‘l’er ATIK-BBSL- :
. ! 3 .CCD-Kamera.zur Aufnahme der’ Spektren am . " Anders als in NGC 6543 und NGC 6826 treten im Eskimo-Nebel (NGC 2392) -
$ M ® 16-ZoII-TeIeskop montiert. Die Nachfihrkontrolle * - neben den Linien des neutralen Heliums (Hel) auch Spektrallinien des -
: _. R ke fegelte eme ALCCB\SII.Gmdmgtam am Leltrohr. : ionisierten Heliums (Hell) auf. Daraus lasst sich auf eine sehr hohe
e ’ . . o . i Temperatur des Zentralsterns dieses Nebels schliefen.
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Aus dleser Serie y‘on snoben Aufnahmen erken.nt @an schon mlt blofem Auge dass der Sﬁ;rn in der Mitte des.- gelben Krelses selne Helllgkelt andert. e
7 . ‘_ Exakte fotometrischie-Untersuchun i'glt"der*Software Astroart 4.0 lassen grk-ennen dass-der Helhgkeltsanstleg ca. 157min dauert{(s J,lehtkurve) LA
R 7Y . Da die Hélllgkelf ven RR Lyrae-S erf sehr viel schneller Zb- als ahnlrnmt kann als gesamte Perlodendauer P-das Vlerfache der Anstlegszmt de:‘ AR ] T
el e . : TAY .«Helligkeit angeno-mmen werden In unserem Fajiilt also: B, 4*157m|n =628min =0, 43010, .4 Sig T UMl v O e F]
S . Aus der Perlod'endauer'P g,436d (Tage) resuitiert tibe d1e " a, s Lichtkurve eines variablen Sterns im Kugelsternhaufen M3
“Perioden-HelligKeits; Beziehungé'M = -2,33 * Iog(PId) ~0, 88 _
die absolute He.1I|gke|t M*=--0 04Mag de’s betrachtetén ver- _ LTRSS Zeit (in Minuten) Tl RO
2 . ~.. -dnderlichen $ter~ns ' : 8 ‘ Y
. Die Entfernung T (in"Lichtjzhren) des-Steris und damlt
Rk o die des Sternhraufens.von der Erde liefert jetzt der,
b , " oty . ” Enﬂernungsmodul m = M =-5+ 5*Iog(3 267r/ly).
'Der Kugelsternhaufen M3 im Sternbild . mist die aus der Lichtkurve g‘ewonnene mittlere .* _
* . “Jagdhunde™enthélt zahljeiche Sterne,, %« scheiribare Helligkeit des Sterns:

die ihre Helligkeit periodisch verandern ..
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